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HIGH-TECH
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Hartmetallprodukte kommen Uberall dort zum Einsatz, wo es auf
verschleiffeste Werkzeuge ankommit: in der Automobil- und Petroindustrie,
im Maschinenbau, in der Energie- und Transportwirtschati. Eine
spektakuldre Anwendung ist im Tunnelbau die Gesteinsbearbeitung.

Bohrkopl mitWendeschneldplstten




Eumoenportrat Cerstit Freizalt

m 15. Oktober 2010 kimpften sich die 58 Roflen-
A meifel einar Tunnelbohrmaschine durch die ketz-

ten Zantimeter Gneis- und Granitschicht des
Gotthardmassivs. Dann durchschiug dar newn Meter grolio
Bohrkopf die Wand zur zweiten Aohre. Unter dem Jubal
der dort wartenden Journalisten und Bargleute war damit
gin weiterar Mailenstein in einem Projekt der Superiative
ermaicht. Mit nur acht Zentimeater Versatz in der Horizon-
talen und einem Zentimeter in der Vertikalen trafen die
beiden Bohren dos 57 Kilometer langen Gotthard-Basis-
tunnels aufeinander. In dber vier Jahren Bauzeit wurden
uber 24 Milkonen Tonnen Gastein entfernt: ein ganzer Barg
aus einem Berg geschafft.

Mit der Bettung der 33 wverschitteten Kumpel in Chila
zog fast zeitgleich ein zweites, spoktakulires Ereignis die
Offentlichksit in ihren Bann. Fasziniert schaute die Walt
auf die schier unvorstellbane Leistungsfahigkeit moderner
=Gl In beiden Fillen ist die PVA TePla AG mit ihren
Tachnologien beteiligt: mit Anlagan zur Herstellung von
Hartmetallan, chne die sin Tunnalprojekt oder die lebens

rattenda Bohrung zu Varschittoton in diesem Tempo nicht

machbar sind.

Modearna Tunnelbohrmaschinen, wig beirm Alp Transit Gott-
hard eingesetzt, sind wahre Ungetime: Rund 60 Meater
lang, fressan sie sich bis zu 40 Meter am Tag vorwarts!
Diazu dricken Schieber das Gefdhrt mit einer Kraft von
etwa 60 Tonnen gagen das vor innen lisgende Felsgestain.
Fur den rotierenden Bohrkopf und die dort angebrachtan
Rollenmeiltel heilt das: Extreme Harie, Z3higkeit und
Verschleilfestigkeit sind uneriasslich. Fir derart harte
Bedingungen kommen fast ausschlieBlich Hartmetalla
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in Frage. Aufgrund ihrer hohen Schmelztemperaturen
werden Hartmetalle nichi wie andere Metalle oder Lagie-
rungen durch Schmelzen horgestallt. Sie werden Shnlich
wie keramische Werkstoffe in einem Sinterungsprozess
hergestelit. Und das macht inre Herstallung 50 anspruchs-
voll. In ihram Eigenschaftsprofil verbinden sie die Harte und
Abriabfostigkeait karamischar Werkstoffe mit dor Fastigkoit
und Zahigkeit der St3hle. Ihre hohe Temperaturstabilitat
ist gin waiterer Pluspunkt. Yiele Typen vertragen Dausr-
ginsatztemperaturen von ober 1.000%C, ohne Schaden zu
nehmen.

Hart im Nehmen — sensibel im Entstehen

50 hart wie die Hartmetalle im Einsatz sind, 50 sensibsl
verhalten sie sich in der Herstellung. Sauarstofi- und Stick-
stoffireiheit im Reaktionsraum, die prazise Einhaltung das
Temperaturprogramms und die Vermeidung von Temperatur-
gradientan sind Punkie giner langen Anforderungsiiste an
die Ankzgentechnik. Der Herstellprozess selbst ist komplex
und werl3uft Uber mehrare Schritte. Dabei werden die
verweandaten Komponentan gemahlen, gesiebt, gemischt,
gesintert und in Form gebracht. Hartmetalle bestahan zu
Ober 90 % aus dem Basismaterial Wolframcarbid (WC].
Als sogenannter Binder wird vorwiegend Cobalt einge-
setzt. Durch hinzufigen von Titancarbid, Tantalcarbid odar
Miobcarbid bieten sich zahllose Moglichkeiten, das WC-Co-
Basis-Hartmetall in seinen Eigenschaften gezialt zu modi-
fizieran. Neben diesen wichiigsten Typen existieran zahl-
raicha Vananten, zum Baispial die sogananntzn Cermets auf
Basis von Titancarbid oder -nitrid mit Beimischungen von
Maolybdan odar Aluminium sowia die Sonderharimetalio, die
unter anderam Nickel oder Chrom statt Cobalt als Binda-
phase varwenden.
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1 Bllck in efne Drucksinieraniage

Unabhingig davon, um welche Variante es sich handalt,
bietet die PVA TePla speziell zugeschnittene Anlagen-
technologien. Und weil sich Abweichungan won den
VWorgaben empfindlich auf die Qualitat der Endprodukis
auswirken, ist hdchste Prazision gefordert. Im Sinterprozess
entsteht das Hartmetall erst bei Temperaturen zwischen
1.250 und 1.800°C im Vakuum. Erst dann ,backen” die
pulverformigen Ausgangsmaterialien zusammen. Doch
andars als bei einem Kuchen, der in der Regel aufgaht,
verfisren die antstehendan Hartmetalle dabei an Volumen
Dieses problematische Verhalten muss vor allem bai
den direkten, formgebenden Verfahren berucksichiigt
wardan. Schwinden die Bauteile weniger stark als geplant,
sind Macharbeiten am Endstick erforderdich. Wegen der
hohen Verschleifbestindigkeit ist das abar sehr teuer
Moch schlimmer ist es, wenn verfahrensbedingte Fehler,
wie zum Baispiol Abweichungen im Temperaturprogranmn
oder aufiretande Tempearaturgradienten im Prozessraum,
den Schwund erhéhen oder zu Inhomogenititen fihren
Dann ist ein aufwandig produziertes Bautail kaum meahr zu
rettan und wird zum Ausschuss. Die Cualitit der Sinteran-
lagen ist daher entscheidend. Sie mussen die extremen

adingungan miglichst schnell erraichan, filr gleichformige
Vearteilurg sorgen und dber den geforderten Zeitraum kons-
tant halten.

Wia bei jodem Hochtemperaturprozess liogt danm natir-
lich noch ein besonderes Augenmerk auf dem Energie-
P=lasl=liTe M Micht zulatzt auch aufgrund der intelligenten
Ldsungen in dieser hochsensiblen Frage konnta dia PVA

aPla AG ihre Marktfuhrorschaft in den letzten Jahren
QNGRS ERR Mehrere separat geregelte Helzzonen,
Gasvorwarmung, effizienta |solationssysteme sowie
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=
1 Drucksinieranlage mit Schaltschrank

hochprézise Mess- und Regeleintichtungen sind Mark-
male modernster Ankgentechnik von PYA TePla. Damit
gelingt as, die Soltemperaturen auf bis 2u £ 3"C ganau

ginzustellan. Im Vakuum, aber auch bei Gasdricken von
fast 100 bar. Das entspricht einer Ganauigkeit von 0.2 %

s aufwindige Konzept zahlt sich jedoch fir PVA
ICIEER A== Dic VWirmeveriuste werden deutlich
reduziert und gleichzeitig sinkt der Kilhhwassarverbrauch.
Die Anlagen bendtigen weniger elekirische Heizlsistung,
sind prozessorgesteuert wnd schaffen reproduzisrbare
Prozesse bei gleichbleiband hoher Produktqualitat. Mit
diesen innovativen ldeen hat dis PYVA TeFla AG von einem
weltweit expandierenden Markt Oberdurchschnittlich
profitiert und ihre Position weitar gestarkt. Und obwohl
die Hartmetalle schon eine lange Tradition haben, sorgen
spannende Entwicklungen dafir, dass die Prognosan fur
diesan Markt optimistisch bleiban.

Hartmetall - seit fast 90 Jahren

Ihren Siegeszug begannan Hartmetalle mit der Patent-
anmeldung im Jahr 1923 Die Herstellung von Lampandraht
bet OSHEAM war der Ausgangspunkt. Hier, in der spanfreion
‘Verarbaitung hochfester Produkte, ist Hartmetall bis heute
mit seiner ausgesprochen hohen Harte und Temperatur-
festigkeit unverzichtbar. Inzwischen hat Hartmetall aber
auf breiter Front viele andere Amwendungen erobert. 5o
wird heuta weltweit kaum mehr eine Glasflasche oder gin
Meter Stahidraht ohne den Einsatz von Hartmetallwerk-
zeugen produziert. Bei der Umwandlung von Graphit zu
synthetischean Diamanten dbertragen Teile aus Hartmatall
den Druck won bis zu 60.000 bar. Kaum sichtbar, aber weit
verbreitet, disnen Hartmetall-Kigelchen als Spitze von
Kugsalschreibermn und Roller-Pens. Jahdich werden rund
funf Milliarden dieser produziert.




panende

Drehan, dia Holz-

T Der EBngste Tunmel der Well Ist am Fraftag In der Scmavelz durchsiolan
wiorden. Am TE. 102000 um 14.17 Uhr fraste In edwa 800 Malern Tiele
die Tunnalbohrmaschine  Sissl™ das letzte Gestain weg.

1 Bisher war der |apanische Salkan
Tunnel unter dem kMeer Tewischan
Hoiksido und Honshu der BEngsts
Tunnel der Well. Mach zennjanriger
Bazeit wurde Bf NN ¥oim

Gottharo-Tunnel In den Schwetzes
Alpen mit 57 km Lange abgest:
In dassan Dwel Rohmen soll
voraUSSichiich b 2017 der maiste
GOtarverkenr durch dia Alpsn Obar
iz Schiana abgewiciatt wanden.




